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Mis see on?

Variandid: a)ventllatsmonl seade, b)sisekliima seade.




Muutide tekke aluseks on enamasti

protsessid, mille olemust voOiI tekke

pohjusi me ei saa oma meeltega

objektiivselt moota.

Edaspidises esitatud luhikesest
valikust kasitleme selles loengus hasti
luhidalt paari uldlevinumat.



VAIDE 1

Ruumis on tagatud hea sise0Ohk,

kuna on projekteeritud normikohane

ohuvahetus.



Ohuvahetuse norme Uldreeglina ei kehtestata,
enamasti kasutatakse satandardeid, mis on

soovitusliku iseloomuga. Koolides on naiteks

normeeritud CO, kontsentratsioon tunni Iopuks, mitte

aga ohuvahetus!

Miks ei ole norme?



NORM, STANDARD, HEA TAVA

Neli projekteerija abilist

* Tehnoloog

* Norm - seadusest tulenev kohustus
* Standard - juhis

* Tava - kaitumisreegel, mis on taitmiseks kohustuslik ja
mille kohustuslikkus tuleneb tema pikaajalisest ja
paljukordsest kasutamisest.

Kes vOi mis on nendest ulimuslik?



NORM, STANDARD, HEA TAVA

Norm

Standard

Hea Tava




NORM, STANDARD, HEA TAVA

Probleemide moistmiseks ja lahenduste leidmiseks el

piisa ainult normidest ega standarditest.

Kui probleemi lahendamisel jargida selle valdkonna
Head Tava ja kasutada erksat moistust (insener kr.k.
leidlik), jdbuame hea tulemuseni seadusi eiramata,

standardeid jargides ja samas kaaskodanikke

kahjustamata.



NORM, STANDARD, HEA TAVA

Segunev vent.

Seguneyv vent.

Valjatorje vent.

Segunev ventiatsioon Sequnev veriilatsioon Valiatdriuv ventilatsioon
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‘ NORM, STANDARD, HEA TAVA




NORM, STANDARD, HEA TAVA




NORM, STANDARD, HEA TAVA




‘ NORM, STANDARD, HEA TAVA
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NORM, STANDARD, HEA TAVA




NORM, STANDARD, HEA TAVA
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NORM, STANDARD, HEA TAVA

1.Reeglina tuleb hoiduda seguneva ohujaotuse

kasutamisest.

2.Segunevat ohujaotust on erandina lubatav kasutada

seal, kus saaste kogused (soojus, niiskus, CO,) on
madalad ja esinevad kogu ruumi ulatuses.

3.Segunevat 6hujaotust ei tohi kasutada korge

saastega ruumides (ohtlikud ained, liigsoojus)



NORM, STANDARD, HEA TAVA

— varske Ohk tuleb anda voimalikult inimese
lahedale ja sellel inimese juurde joudmise teel
el tohiks ta seguneda ruumi saastatud ohuga

— saastatud ohk tuleb eemaldada voimalikult
saasteallika lahedalt

NB! Seejuures seadmed ja torustik on vaid vahend

tervisliku keskkonna loomisel inimese jaoks



VAIDE 2

Ventilatsiooni dhuhulkade
suurendamisel paraneb sisekliima

kvaliteet

Vt. eelmise vaite ekslikkuse toestust



VAIDE 3

Varske ohu transportimiseks
tarvilikku tsooni on kindlasti vaja

paigaldada toru.



VENTILATSIOONI TORUSTIK
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VENTILATSIOONI TORUSTIK
Jahe juga ,0hust torus”
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VENTILATSIOONI TORUSTIK

Jruum-ruum
toru”




‘ VENTILATSIOONI TORUSTIK
r - Tuupiline naide

muinsus-
ehitisel.

Siin saab
kasutada
Jruum-ruum
toru”!




VAIDE 4

Leiliruumi valjatomme ei tohi olla

kerise kohal.



VALJATOMME
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VALJATOMME

Sissep. ja valjat. kiiruste vektorid.

(Nait. kerise kohal on analoogne
olukord)

T_L

Millised voiksid olla masskiiruste
[m?/s] vektorid?



VAIDE 5

Ventilatsiooni 6huvott (6huhaare) ja

valjapuhe ei voi olla lahestikku.

Vt. eelmise vaite ekslikkuse
toestust.



VAIDE 6

Normikohane 6hu niiskus on 40-60%
(vOi 30-70% 7?)




VAIDE 7

Kui uhest ruumist on valjatomme, siis
ruum on alarohuline ja garanteeritult

liigub Ohk selle ruumi suunas.



VAIDE 8

Ruumile, mis on varustatud ainult
valjatombega, tuleb ukse sisse

paigaldada siirdeohu rest.



VAIDE 9

Ruumis viibides tunneme
ohupuudust- jarelikult on

ventilatsioon kehv.



VAIDE 10

Elektrikeris poletab lelliruumis

hapniku ara.

Sama teeb puidukuttega keris, kul

koldesuu on leiliruumis.



VAIDE 11

Keskkute pohjustab madala

ohuniiskuse.



VAIDE 12

Plastaknad pohjustavad korge

ohuniiskuse ja seinte hallitamise.



VAIDE 13

Mehhaanilise ventilatsiooni

tagajarjeks on ruumide vaga madal

ohuniiskus.



VAIDE 14

Korraliku (piisava, hea, hasti toimiva,
efektiivse...) ventilatsiooni lahenduse
puhul saame keldrisse ehitada

eluruumid, pasuruumid jne.



VAIDE 15

,Hingavate” seintega hoonesse pole
vaja ehitada kallist ja Ohku kuivatavat

sundventilatsiooni.



VAIDE 16

,Hingavate” seintega palkmaja on

tervislik ja samas okoloogiline ehitis.



VAIDE 17

Puitsein ja savikrohviga sein

stabiliseerivad ruumi ohu niiskust.



VAIDE 18

Aastaaegadel, mil niiskus korgem, siis
saviseinad analoogselt palkseintega
imavad niiskust nii valjast kui seest.
Talvel aga annavad kogutud niiskuse

tagasi hoonesse.



VAIDE 19

(veidi korgem pilotaaz)

...seinad reguleerivad niiskust ja ohu
liikumist loomulikul teel sarnaselt
palkmajaga - ohk vahetub ja puhastub
iseeneslikult, kuna looduslikud ja
madala difusioonitakistusega materjalid
voimaldavad toa ohul liikuda labi

konstruktsiooni, muutes seinad nn.
"hingavateks”.



VAIDE 20

Ripplaega ruumi kubatuur on vaiksem ja

seega on ka kuttekulud vaiksemad.



VAIDE 21

Seinte soojustamiseks tuleks kasutada
naturaalseid materjale, seetottu el sobi
booraksi ja boorhappe lisandiga

tselluvill.



VAIDE 22

Vannitoad ja koogid on niisked ruumid.



VAIDE 23

,Kasutades hoone ventileerimiseks
minimaalseid ohuhulkasid ja koige
ebaefektiivsemat ohuvahetuse
korraldust, saame vaga hea
sisekliimaga elamu”

A.Viilupi refereering Eestis levitatava
passiivmaja kontseptsiooni pohjal.



VAIDE 24

Ventilatsiooni soojustagastuse

kasutegur on viidud vaga korgeks - 95
kuni 99%-ni.

Kommentaariks TD printsiipide liihisbnastused
TD I : Te el saa viita. Ei saa teha t66d, kulutamata energiat.

ID Il : Te el saa vilki mangida. Ei saa muuta kogu energiat tO0Ks.
Osa laheb kaotsi.

Murphy taiendus: Te el saa sellest manqgust véljuda.



VAIDE XXX

Hoones peab olema ventilatsioon

(loe: sundventilatsioon)



Kas kirikus vOiI Kivist taluaidas peab olema
ventilatsioon ja kui, siis milline?




VAIDE XXX +1

Tervislikku ja energiasaastlikku
hoonet on voimalik projekteerida
ilma Mollier’i diagrammi (niiske ohu

diagrammi) tundmata.



NIISKE OHU DIAGRAMM

Niiske ohu termodunaamilisi omadusi tundmata voib
heal juhul onnestuda tervisliku sisekeskkonnaga hoone
projekti koostamine, kuid ei ole voimalik koostada
padevat energiaauditit ega anda padevat
eksperthinnangut olemasoleva hoone seisukorrale.

Tsitaat

,Uks mitmest kuldsetest reeglitest: ennem pole mdtet
hakata niiskusega seotud probleemi lahendama, kui
kOik antud (st. teadaolevad) termodinaamilised
omadused on visandatud Mollier’i diagrammi kujul”
prof. J.Timusk




‘ NIISKE OHU DIAGRAMM
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KOKKUVOTE

Nondasamuti kui meid umbritsevas maailmas
kehtivad loodusseadused, nonda kehtivad nad ka

sisekliima kujundamisel.

Viairtuslikku lugemismaterjali:

prof. J.Timusk ,,Ehitusfiiiisika kompendium™ (loengumaterjal)

prof. Targo Kalamees — hulk haid ja harivaid artikleid.

Veel vaart autoreid: arh. Panu Kaila, prof. Kaido Haal, ins. T1it Masso,
dots. Lennart Sasi, arh. Ahti Kooskora, ins. Alar Piirfeld




